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CONSIGLIO REGIONALE DEL LAZIO
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Annotazioni Contabili (con firma digitale)
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OGGETTO: Approvazione della scheda prestazionale (art. 41 comma 12 del D.Lgs 36/2023), nomina RUP

VISTO

VISTA

VISTO

VISTA

VISTA

VISTA

VISTA

VISTA
VISTA

VISTA

VISTA

VISTA

VISTA

VISTO
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e prenotazione impegno di spesa per 1’affidamento della fornitura di un sistema di copertura
radiomobile indoor multi-operatore 4G. indoor della Sede del Consiglio regionale del Lazio
di Via della Pisana, 1301 Roma

IL DIRETTORE

lo Statuto, approvato con legge statutaria 11 novembre 2004, n. 1 e successive modifiche
e, in particolare, 1’articolo 24;

la legge regionale 18 febbraio 2002, n. 6 (Disciplina del sistema organizzativo della
Giunta e del Consiglio e disposizioni relative alla dirigenza ed al personale regionale) e
successive modifiche;

il regolamento di organizzazione del Consiglio regionale, approvato con deliberazione
dell’Ufficio di Presidenza del 29 gennaio 2003, n. 3, e successive modifiche;

la determinazione n. A00401 del 21 luglio 2023 (Istituzione delle aree presso il Consiglio
regionale del Lazio. Revoca della determinazione 9 febbraio 2022, n. A00138);

la deliberazione dell’Ufficio di Presidenza n. 20 del 28 febbraio 2022 (Ing. Vincenzo
Ialongo. Conferimento dell'incarico di direttore del Servizio “Tecnico);

la deliberazione dell’Ufficio di Presidenza 7 giugno 2023, n.U00026 (Cessazione
dell’incarico del Segretario generale del Consiglio regionale del Lazio. Conferimento
delle funzioni vicarie all’Ing. Vincenzo Ialongo);

il decreto legislativo 23 giugno 2011, n. 118 (Disposizioni in materia di armonizzazione
dei sistemi contabili e degli schemi di Bilancio delle Regioni, degli enti locali e dei loro
organismi, a norma degli art. 1 e 2 della legge 5 maggio 2009, n. 42);

la legge regionale 12 agosto 2020, n. 11 (Legge di contabilita regionale);

la deliberazione consiliare 6 ottobre 2021, n. 17 (Regolamento di contabilita del
Consiglio regionale del Lazio);

la legge regionale 30 marzo 2023, n. 2 (Bilancio di previsione finanziario della Regione
Lazio 2023-2025);

la deliberazione dell’Ufficio di presidenza 13 aprile 2023, n. U00010 (Bilancio di
previsione finanziario del Consiglio regionale del Lazio 2023-2025. Approvazione del
“Documento tecnico di accompagnamento”, ripartito in titoli, tipologie e categorie per
le entrate ed in missioni, programmi e macroaggregati per le spese);

la deliberazione dell’Ufficio di presidenza 13 aprile 2023, n. U00011 (Bilancio di
previsione finanziario del Consiglio regionale del Lazio 2023-2025. Approvazione del
“Bilancio finanziario gestionale”, ripartito in capitoli di entrata e di spesa ed
assegnazione delle risorse finanziarie ai dirigenti titolari dei centri di responsabilita
amministrativa);

la deliberazione dell’Ufficio di presidenza 30 agosto 2023, n. U00059 (Adozione del
Programma biennale degli acquisti di forniture e servizi 2023-2024 del Consiglio
regionale del Lazio. Aggiornamento);

il decreto legislativo 36/2023 (Codice dei contratti pubblici, in attuazione dell’articolo 1
della legge 21 giugno 2022, n. 78), ed in particolare, gli artt. art. 50, comma 1 lettera b),
15 e 16 rispettivamente concernenti gli affidamenti diretti di servizi e forniture
sottosoglia comunitaria, la nomina del Responsabile Unico del Progetto e il Conflitto di
interessi;



VISTA
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la deliberazione dell’Ufficio di Presidenza 13 settembre 2022, n. 126, con la quale ¢ stato
approvato il “Disciplinare delle procedure per 1’affidamento di contratti pubblici di
importo inferiore alle soglie di rilevanza comunitaria”;

CONSIDERATA Ia necessita di provvedere all’affidamento della fornitura di un sistema di copertura

radiomobile indoor multi-operatore 4G. indoor della Sede del Consiglio regionale del
Lazio di Via della Pisana, 1301 Roma ed in particolare per le seguenti Aree:

RM Consiglio Regionale del Lazio DAS LO
Edificio Piano Superficie (mq)
Piano Interrato 904,76
. Piano Terra 2770,98
Palazzina A -
Piano Copertura 0
Totale 3675,74
Piano Terra 744,95
Palazzina C Piano Copertura 0
Totale 744,95
‘ Totale ‘ 4420,69 ‘

CONSIDERATO che tale fornitura rientra nel programma biennale degli acquisti di forniture e servizi

RITENUTO

VISTA

VISTO

RITENUTO

RITENUTO
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2023/2024 del Consiglio regionale del Lazio - Codice unico intervento
F801434905812023000013 - Progetto di ammodernamento tecnologico dei sistemi
audio e integrazione con apparati video esistenti;

opportuno richiedere all’operatore economico Infrastrutture Wireless italiane S.p.A. —
con sede legale in Milano, Largo Donegani n. 2 - 20121, P.IVA/C.F 08936640963, di
formulare la propria migliore offerta per la fornitura suddetta, essendo lo stesso operatore
economico in possesso di pregresse e documentate esperienze analoghe a quelle oggetto
di affidamento;

la nota acquisita al protocollo al n. RU0028109. del 13/11/2023, con la quale 1’operatore
economico Infrastrutture Wireless italiane S.p.A. ha trasmesso il preventivo Prot. n.

0003983 per la fornitura e ’installazione dell’impianto in oggetto presentando un’offerta
pari a € 65.000,00, oltre IVA del 22%;

il progetto tecnico di radiocopertura cellulare multi operatore allegato alla suddetta
offerta acquisita al protocollo al n. RU0028109. del 13/11/2023 e basato sulle seguenti
ipotesi:

* Condivisione dell impianto passivo per quattro operatori

* Tecnologie GSM900, LTE1800 con architettura SISO

* | settore

* Utilizzo di un Repeater CommScope NodeA4+ cosi equipaggiato:
-DCM AF923 (900MHz)

- DCM AF1835 (1800MHz)

* Utilizzo di unita remote JIMA

* Orientamento antenna donatrice a 240°N

di dover procedere all’approvazione della scheda prestazionale tecnica, ai sensi dell’art.
41 comma 12 del D.Lgs. 36/2023, costituita dall’allegato sopra citato progetto tecnico
incluso nella nota acquisita al protocollo al n. RU0028109. del 13/11/2023, per la
fornitura del sistema in oggetto, per un importo a base d’asta di € 65.000,00 oltre I.V.A.
per una spesa complessiva di € 79.300,00;

di dover prenotare la somma lorda pari ad € 79.300,00 sul Cap. U02073 U2.02.01.04.002
del bilancio del Consiglio regionale del Lazio esercizio finanziario 2023;



RITENUTO

RITENUTO

RITENUTO

VISTO
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di individuare quale Responsabile Unico del Progetto - RUP e Responsabile per la fase
di esecuzione ai sensi dell’art.15 del D.Lgs 36/2023, I’Ing. Augusto Evangelista
funzionario in ruolo presso il Servizio “Tecnico”, Area “Gestione e manutenzione
immobili del Consiglio, Accesso sede”;, il quale possiede i requisiti di professionalita e
competenza richiesti dalla normativa vigente in relazione alla natura dell’affidamento e
"persona autorizzata al trattamento dei dati personali* a esse relativi, in conformita con
le previsioni di cui all'articolo 411 bis, comma 3 del regolamento di organizzazione del
Consiglio regionale;

di demandare all’Area "Gare, Contratti”, cosi come previsto dalla deliberazione
dell’Ufficio di Presidenza 13 settembre 2022, n. 126, di effettuare le successive attivita
di competenza finalizzate all’affidamento in oggetto;

di individuare gquale Responsabile per la fase di affidamento il Dott. Fabio Lippo,
funzionario in ruolo presso il Servizio “Tecnico”, Area “Gare, Contratti”;

il d.lgs. 14 marzo 2013, n. 33 (Riordino della disciplina riguardante gli obblighi di
pubblicita, trasparenza e diffusione di informazioni da parte delle pubbliche
amministrazioni) e successive modificazioni;

per le motivazioni sopra esposte che formano parte integrante e sostanziale del presente provvedimento
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DETERMINA

di approvare la scheda prestazionale tecnica, ai sensi dell’art. 41 comma 12 del D.Lgs.
36/2023, costituita dall’allegato progetto tecnico incluso nella nota acquisita al protocollo al
n. RU0028109. del 13/11/2023, per la fornitura del sistema in oggetto, per un importo a base
d’asta di € 65.000,00 oltre I.V.A. per una spesa complessiva di € 79.300,00;

di prenotare la somma lorda pari ad € 79.300,00 sul Cap. U02073 U2.02.01.04.002 del
bilancio del Consiglio regionale del Lazio esercizio finanziario 2023;

di nominare, quale Responsabile Unico del Progetto - RUP e Responsabile per la fase di
esecuzione ai sensi dell’art.15 del D.Lgs 36/2023, I’Ing. Augusto Evangelista funzionario in
ruolo presso il Servizio “Tecnico”, Area “Gestione e manutenzione immobili del Consiglio,
Accesso sede”, il quale possiede i requisiti di professionalita e competenza richiesti dalla
normativa vigente in relazione alla natura dell’affidamento e "persona autorizzata al
trattamento dei dati personali” a esse relativi, in conformita con le previsioni di cui all'articolo
411 bis, comma 3 del regolamento di organizzazione del Consiglio regionale;

di demandare all’Area "Gare, Contratti”, cosi come previsto dalla deliberazione dell’Ufficio
di Presidenza 13 settembre 2022, n. 126, di effettuare le successive attivita di competenza
finalizzate all’affidamento in oggetto;

di nominare quale Responsabile per la fase di affidamento il Dott. Fabio Lippo, funzionario
in ruolo presso il Servizio “Tecnico”, Area “Gare, Contratti”;

di pubblicare la presente determinazione nella sezione “Amministrazione trasparente” del sito
istituzionale del Consiglio regionale del Lazio, ai sensi del d.lgs. 33/2013;

Ing. Vincenzo IALONGO



Atto n. A00727 del 29/11/2023

INWIF itelebit

wE O] o R

Roma, 03/11/2023

PROGETTO RADIO DAS

RADIOCOPERTURA CELLULARE
MULTI OPERATORE

Codice Richiesta RD-000089
Nome Progetto DAS RM Consiglio Regionale del Lazio DAS LO
Nome Sito DAS RM Consiglio Regionale del Lazio DAS LO
Codice Sito I3014RM
WBE
Area Centro
Regione Lazio
Provincia RM
Indirizzo Via della Pisana, 1301, 00163 Roma (RM)
Ditta Progettazione TELEBIT SpA - 891000447

Infrastrutture Wireless italiane S.p.A.

Sede legale: Milano, Via Gaetano Negri, 1 — 20123 Milano Codice Fiscale, Partita IVA e iscrizione al Registro
Tel. +39 02 54106032 - Fax +39 02 55196874 delle Imprese di Milano 08936640963
adminpec@inwit.telecompost.it Numero REA MI 2057238

Capitale Sociale € 600.000.000,00
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1. OBIETTIVO DEL PROGETTO

Il presente progetto radio ha come obiettivo la realizzazione di un impianto per la copertura
radiomobile multioperatore all'interno di alcune porzioni della sede del Consiglio Regionale del
Lazio situato in via della Pisana, 1301 nel Comune di Roma.

Le coordinate dell'edificio in questione, nel formato “gradi. decimali”, sono le seguenti:
Latitudine: ~ 41.84353
Longitudine: 12.3523

NOTE PRELIMINARI
Le aree oggetto di copertura sono attualmente coperte da un impianto DAS di proprietd del
Consiglio Regionale del Lazio che irradia la tecnologia GSM900.

Da accordi presi con la Proprietd, tale impianto verrd . smantellato contestualmente
allinstallazione del nuovo impianto.

Si fa presente che in fase di sopralluogo non era presente un manutentore, per tale motivo non
si ha una conferma esatta dei passaggi individuati e andrd effettuato un nuovo sopralluogo per
confermare quanto riportato nel progetto.

DESCRIZIONE LOCATION
Come gid accennato le aree oggetto dintervento sono porzioni della sede del Consiglio
Regionale del Lazio situato in via della Pisana, 1301 nel Comune di Roma.

Si tratta di un complesso di edifici comunicanti tra loro, nello specifico le aree oggetto
d’intervento sono al momento i piani Interrato e Terra della palazzina A ed il piano Terra della
Palazzina C.

Il presente progetto prevede la copertura radioelettrica delle seguenti Aree:

RM Consiglio Regionale del Lazio DAS LO
Edificio Piano Supetrficie (mq)
Piano Interrato 904,76
Palazzing A Piano Terra 2770,98
Piano Copertura 0
Totale 3675,74
Piano Terra 744,95
Palazzina C Piano Copertura 0
Totale 744,95
Totale 4420,69
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MISURE

In data 12/10/2023 sono state prese le misure indoor ed outdoor dei segnali degli operatori.
Come gid accennato in precedenza, attualmente, le aree in oggetto sono coperte da un
impianto di ripetizione della Proprietd che irradia il GSM900; per tale motivo, dalle misure indoor
si evince che la copertura radiomobile risulta scarsa/molto scarsa per tutte le tecnologie di tutti
gli operatori, fatta eccezione per il GSM900.

Per quanto riguarda le misure outdoor, si € proceduto al rilevamento delle misurazioni in
prossimita del probabile punto d’installazione dell'antenna donatrice, effettuando una misura a
360° con step di 30°, a partire da Nord.

A seguito dei risultati riportati, si propone di orientare 'antenna donatrice a 240°N in quanto tale
posizione costituisce il miglior compromesso tra le direzioni migliori dei vari operatori.

Si riporta di seguito la sintesi dei risultati:

Pag. 4130
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valori nella direzione 240°N

tecn. - operatore PCI/SC/BCCH RxLe(\;;)ISiI:r;I)!SCP Ri? 3'::4 .I;IO 5 :]':;c.) direzione Th(rlsll:)gpr;r)n(x:)DL Th{;‘:ﬂ‘s’))l(j:)m CelliD/PCI (*)
GSM_V 72 -57 240°N
GSM_T 1000 -58,22 240°N
GSM_W 117 -60,82 240°N
UMTS900_| 100 -68,52 -4,40 240 °N
LTE800_V 324 -85,08 -10,25 6,30 240 °N 2,55 2,03 17507851 / 324
LTE880O_T 72 -80,68 -9,35 7,30 240 °N 9,71 3,17 52634431 /72
LTES800_W 129 -89,78 -12,75 -0,20 240 °N 0,87 4,24 80980742 / 129
LTE1800_V 120 -97,74 -12 2 240°N 21,96 10,88 17507871 / 402
LTE1800_T 181 -99,14 -12 0 240°N 18,32 6,60 51883818/ 259
LTE1800_W 195 -90,54 -12 5 240°N 4,18 7,38 80980736 / 195
LTE1800_I 381 -85,94 -9 12 240°N 8,28 7,89 258651985 / 186
LTE2100_V 18 -93,11 -10,60 14,95 240 °N 24,85 10,17 17507881 / 18
LTE2100_T 138 -117,56 -15,75 -4,30 240 °N 18,25 4,36 52634401 /312
LTE2100_W 195 -95,61 -9,40 8,40 240 °N 11,33 5,98 81102355 /367
LTE2100_| 381 -93,81 -8,75 11,20 240 °N 16,52 5,64 258651925 / 186
LTE2600_V 185 -120,64 -18 -6 240°N 12,09 2,71 17785395 / 107
LTE2600_T 25 -102,29 -12 6 240 °N 30,93 7,76 51884054 / 25
LTE2600_W 348 -99,94 -10 6 240°N 31,61 4,19 80980748 / 348
LTE2600_| 381 -95,34 -9 9 240°N 14,21 6,81 256667197 / 381

(*) il throughput e il CelllD non dipendono dall'orientamento dell'antenna di test

Infrastrutture Wireless italiane S.p.A.

Sede legale: Milano, Via Gaetano Negri, 1 — 20123 Milano

Tel. +39 02 54106032 - Fax +39 02 55196874
adminpec@inwit.telecompost.it
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differenza rispetto al valore migliore

UMTS90(

rating 0 0 [ 0 2 2 10 10 10 6 0
max liv
LTE800_V -85,08
LTE800_T -80,68
LTE800_W -88,88 m
LTE1800_V -97,74
LTE1800_T -97,14
LTE1800_W -90,44
LTE1800_I -85,94
LTE2100_V -92,41 “
LTE2100_T -101,81 -12,8
LTE2100_W -94,81 -11,90 -15,30
LTE2100_I -93,81 -14,80 -11,40
LTE2600_V -107,84 -14,70 -13,10 -11,85
LTE2600_T -100,44
LTE2600_W -99,94
LTE2600_I -95,34
rating
max CINR
LTE800_V 6,30
LTES00_T 7,30
LTES800_W -0,70
LTE1800_V 1,90
LTE1800_T 0,50
LTE1800_W 2,90 -10,80
LTE1800_I 11,70 -13,75
LTE2100_V 16,40
LTE2100_T 1,40
LTE2100_W 10,10
LTE2100_I 11,20
LTE2600_V 5,70
LTE2600_T 11,60
LTE2600_W 6,00
LTE2600_I 9,40
rating

max liv 30 60 920 120 150 180 210 240 270 300 330 diff. tra -2 -4 dB rispetto al valore migliore
GSM_V -56,52 0 6,30 -7,90 4,60 0,90 -5,05 -6,50 -3,60 diff. tra -4 e -6 dB rispetto al valore migliore|
GSM_T -58,22 00 0,80 8,00 0 0 0,70 -5,65 -7,80 diff. tra -6 e -8 dB rispetto al valore migliorel
GSM_W -60,82 00 6 0,30 0,90 -3,35 -3,90
rating 0 0 6 0 0 16 26 30 24 20 6 diff. magg. -10 dB rispetto al valore miglior(
differenza rispetto al valore migliore
max liv 330
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IPOTESI INIZIALI

Alla luce delle considerazioni fatte, il presente progetto si basa sulle seguenti ipotesi:

e Condivisione dell'impianto passivo per quattro operatori
¢ Tecnologie GSM900, LTEI800 con architettura SISO
e lsettore
e Utilizzo di un Repeater CommScope NodeA4+ cosi equipaggiato:
o DCMAF923 (900MHz)
o DCM AF1835 (1800MHz)
0 Dummy module
0 Dummy module
e Utilizzo di unitd remote JMA
e Orientamento antenna donatrice a 240°N

Il progetto si basa sull'ipotesi che venga realizzato un impianto con architettura modulare che
consentird in un futuro 'ampliamento dell'impianto agli altri edifici.

Il progetto si basa inoltre sull'ipotesi che le antenne e cavi coassiali siano installabili nei pressi
delle posizioni ipotizzate. | Livelli di copertura misurati, per le tecnologie di interesse, risultano non
elevati, tali da non interferire con 'impianto dedicato. | Livelli di fondo elettromagnetico calcolati
risultano non elevati, tali da non limitare le potenze ai connettori delle antenne.

Infrastrutture Wireless italiane S.p.A.

Sede legale: Milano, Via Gaetano Negri, 1 — 20123 Milano Codice Fiscale, Partita IVA e iscrizione al Registro
Tel. +39 02 54106032 - Fax +39 02 55196874 delle Imprese di Milano 08936640963
adminpec@inwit.telecompost.it Numero REA MI 2057238

Capitale Sociale € 600.000.000,00
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INWIT

2. LOCATION

Si riporta di seguito I'area d'intervento della palazzina A evidenziata in rosso e I'area d'intervento
della palazzina C evidenziata in celeste.

Vista satellitare

Pag. 830
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3. VINCOLI NORMATIVI

Articolo 35 del D.L. 6.7.2011 n. 98, comma 4, convertito in Legge n. 11/2011 ed ulteriormente
modificato dal D.L 179/2012, convertito in Legge 221/2012, per impianti con potenza massima in
singola antenna inferiore o uguale a 10 W e dimensione della superficie radiante non & superiore
a 0,5 maq.

Legge quadro n° 36 del 2001, Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri del 08/07/2003 e
Decreto Legislativo 179 del 18/10/2012, per quanto riguarda l'esposizione a campi elettrici,
magnetici ed elettromagnetici in relazione a misure di cautela ed obiettivi di qualita.

Il limite di cui sopra & pari a 6V/m calcolato all'altezza di1,50m.

Va evidenziato che comunque gli impianti di radio copertura, di qualunque potenza, che
operano nelle bande degli operatori radiomobili devono essere realizzati con apparati omologati
dagli operatori stessi, realizzati secondo linee guida di progetto definite e notificati per la messa
in esercizio agli operatori in quanto licenziatari delle frequenze stesse.

Va verificata, per gli operatori che lo richiedano, la necessitd di formulare apposita richiesta di
attivazione per 'impianto specifico da parte del proprietario/esercente Iimpianto.

Per quanto riguarda quindi il quadro normativo generale, i criteri di progetto che ne derivano
impongono di realizzare la progettazione dei sistemi di copertura indoor tramite antenne a
bassa potenza, le cui emissioni non superino gli obbiettivi di qualitd imposti.

Nella presente proposta La scelta della tipologia di antenne e il calcolo della potenza al
connettore sono stati fatti in modo da non superare i limiti imposti dalla legge quadro n° 36 del
2001 e dalla disposizione emanata dal Decreto del Presidente del Consiglio dei Ministri del
08/07/2003 e dal Decreto Legislativo 179 del 18/10/2012, in relazione a misure di cautela ed
obiettivi di qualita.

Il limite di cui sopra & pari a 6V/m calcolato all'altezza di1,50m.

4. KPIDIPROGETTAZIONE PER TOOL IBWAVE
Si precisa che, in aggiunta alle soglie di copertura definite sotto, il progetto radio deve rispettare
la condizione di garantire un livello minimo di segnale superiore di almeno 10 dB rispetto al livello
massimo di segnale misurato durante le misure preliminari nel 95% dei campioni misurati, su
tutta I'area di copertura, prendendo come riferimento I'operatore con il livello di segnale pit
elevato.

GSM900: MEDIUM GSM900: RxLev2-95 dBm nel 95% della superficie obbiettivo di copertura
LTE1800: STANDARD LTE1800: RSRP2-100 dBm nel 95% della superficie obbiettivo di copertura
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DESCRIZIONE SOLUZIONE E PROGETTO

Si intende proporre un sistema di distribuzione che prevede l'utilizzo di un impianto DAS
(Distributed Antenna System) che irradi il segnale radio per i quattro operatori di telefonia mobile
nelle bande sopra citate all'interno delle aree oggetto di copertura.

Il sistemna sard composto da un repeater che amplifica i segnali esterni mediante I'utilizzo di
un‘antenna donatrice installata sulla copertura dell’edificio.

| segnali amplificati verranno in parte irradiati da una porzione del sistema passivo (a servizio
dei piani Interrato e piano Terra dell’'edificio A) ed in parte convogliati allinterno della Master Unit.

La Master Unit & in grado di unire i segnali degli operatori e convertirli in ottico per una
distribuzione capillare dellimpianto. | segnali ottici vengono trasmessi, mediante fibra ottica di
nuova posa, alla Remote Unit (RU); la RU & un apparato in grado di riconvertire il segnale ottico
in RF per la distribuzione alle antenne passive. La Remote Unit (RU) sard installata in prossimita
del rack esistente ed alimenterd la porzione di sistema passivo a copertura dell’edificio C.

Il sistema di distribuzione passivo comprende oltre ai componenti necessari per la suddivisione
della potenza RF anche le antenne installate a vista con bassa potenza e a basso impatto visivo.

Come accennato in precedenza, I'impianto avrd un’architettura modulare che consentird in un
futuro 'ampliamento dell'impianto agli altri edifici.

Il sistema completo risulta quindi costituito da:

N°1 antenna donatrice

N°l repeater come sopra esposto

Interfacce di conversione del segnale da RF a Ottico (Master Unit)

Fibre ottiche di trasporto del segnale alle unitd remote attive

Unitd remote attive che convertono il segnale da ottico a RF e alimentano le antenne via
cavo coassiale.

gN N

Esempio schema del sistema

5. AREE DIPROGETTO

Nello specifico il progetto prevede la copertura di tutte le aree comuni e uffici inclusi nelle aree
sopra citate ad esclusione di scale ascensori e bagni.
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6. CONFIGURAZIONE E DIMENSIONAMENTO

Tipologia impianto e tecnologia
Tipologia impianto: Repeater + DAS
Tecnologia impianto: CommScope NodeA + JMA TEKO DAS Platform

Configurazione
Numero di operatori da irradiare: 4
Tipologia distribuzione: Legacy SISO

Tecnologie e frequenze da implementare
Bande Operative: 900 - 1800

Numero di settori: 1

Dimensionamento
RU Medium Power:  n°l
Repeater: nel
Antenne donor: Hilinks 970010x3 (vagi)
Antenne di copertura: Laird CFSA69383PI (omni)
Antenne di copertura: Hilinks 970006x3 (pannello)
Antenne di copertura: Wicom WS-BD-6938V-6-XX (pinna)
RM Consiglio Regionale del Lazio DAS LO
Edificio Piano Superficie (mq) | Repeater + MU | RUMP | Donor | Omni | Pannelli | Pinne | Settore
Piano Interrato 904,76 - - - 3 2 1 S1
Palazzing A Piano Terra 2770,98 1 - - 7 6 2 S1
Piano Copertura 0 - - 1 - - - Sl
Totale 3675,74 1 1 1 10 8 3
Piano Terra 744,95 - 1 - 2 7 - S1
Palazzina C | Piano Copertura 0 - - - - - - Sl
Totale 744,95 0 1 0 2 7 0
Totale 4420,69 1 v | 1 2] 5 | 3 |
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INWIT

7. AREA APPARATI

E necessario prevedere un locale o un‘area per ospitare il repeater e la Master Unit (MU), nel
caso in esame, € stato individuato uno spazio al di sopra di un Rack esistente al piano Terra
dell’edificio A; si riporta di seguito la posizione del locale nel piano.

] -

Area individuata

Piano Terra

Il locale dovrd contenere:
e N°l Repeater come sopra esposto
e N°1 Master Unit
e N°IQE

NB: 'armadio contenente la MU e il Repeater sard appeso sulla parete al di sopra del Rack
esistente.
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8. NORMATIVACPR

La tabella seguente, basata sulla nuova normativa CEl UNEL 35016, definisce i luoghi di
applicazione dei cavi in correlazione con le classi di reazione al fuoco.

LIVELLO RISCHIO EUROCLASSE CPR CEI-UNEL 35016 LUOGHI DI IMPIEGO CET 64-8 NUOVT CAVI CPR

EURDCLASSE CPR CEl- UVELD
L 35006 KIS0

Blca-sla, dl, a1l ATO

Cea+slb, dl, a1l et

Cea-g3,dl,a3 =0

[po53 3 fscio)

Em fASS0
{posa gn_ad_a]

f— - - ——— =

9. REMOTE

LUCGCHI O MWPIESC CEl 618

ASSSAN0 M, SAD0OMN feeromane, SN mantnne,
gl s 1 Blio 9 o per e solieraoes. Galeos
Wra A 41 hangheza sepenore 3 500 m ¢ ferovans
SUperiet 4 1000 m

SHURLr e sanftane Che #1000 praslaism n myine O
noovero ospedaienm a/0 residenaie a2 odo
CORDRLITILS 65 U0, LA & NPAEe DA anzan! (en
olra 25 posti etne; struttee sandtane che erogano
PIOslasn 8 JAENRLENIA eIl i ragtne
ambulstariale, v compress guesls rasl batve, &
dinmstca stramentale © di lakoratork. Lecall &
wpetincoio @ S battaniments in gesere, ampiank «
Contl ot palestre, s43 3 Garatiere pultiico O
privatn. Albergh, pensony, motel, vl agg sherge,
resideree Suisd co-alberghiere, vlaggl tuilstd, gy
agriturgtec, ostel per la groveatil, efugl abee, bed &
breakfast, SomreRer, case por ferie, Can olve 25 gusti-
lettn; wingtere tarbco toettive nellarks aperts
(canpepgi, vilaggHounstcl ecc.) cos capaxkd riceitiva
wperore o +40 persone. Scuoke di ognd srdne, praco
» bpa, caleg, sccaderris con el 100 gesone
Presentl 368 nido Can o3 30 persan prosant). Lacak
A0 od wagodomne s's vakta dliingros o o
dettagho, Nare @ quarmas fensticl. Axiends od aifa
o8 oflim 300 pee ot prsnll; bibdodecio oo sichin,
MesEl GaFRn e, CSPoEient & moRe. EINO dastnat
A2 ups ente, o @ 13 235m
AR ¥t 046G daranil 24 18 Avie, Con ARE22I
ashacondie nfedong 3 24 m, saly @athesa, bar,
rviorarke, shude mecica,

Abse atbwite: (nstaloiant rom previste negh edfio o
i $0p7a ¢ dove Mok eshite dchio & incendie ¢
pericel per peeaaie o0 cone. .

KUOVT CAVT CPR, Cad nan CPE non ple
wrforru dog0 axbrals n
wure varlaree <EL 64-9

FGLEOMLE - 0.86'3 kv FGL1O0MZ - 0.6/1 kv
rGREOMIS - 0,83 kv rGlocear - o kv
FGIeoMie - 0.8/3 &V FGIONI - 05T oY
FGLT - 43y750 Y NOTCSx

HO2ZE-XK type 2 - ASOU790V  HOZZ1-Kityge 2 - 45D0%0 V
Nen marcote Eca(CE)

FGIROR S - D41 BV PLIOR - 0,811 %7
512 - 454750 N NIV

HORN T Non marcat EcalCE)
HOVK.

Il progetto prevede l'installazione (previa approvazione della proprietd) di n°l punto RU installato

in prossimitd del rack esistente al piano Terra dell'edificio C; per le posizioni si rimanda alle

planimetrie allegate.

Le potenze sulla singola tecnologia per le Remote Unit sono pari a:

260dBM@900MHz
30dBmM@I1800MHz

Tutte le Remote Unit saranno alimentate localmente e si dovrd prevedere un quadro elettrico
con magnetotermico opportunamente dimensionato (vedi assorbimenti elettrici). I cavo
previsto & di classe di reazione al fuoco Cca-slb,dl,al (tab.1).
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10.REPEATER

Il progetto prevede l'installazione di n°l Repeater installato nello spazio individuato al piano Terra
precedentemente descritto che alimenterd una porzione dellimpianto passivo e la Master Unit;
per la posizione si rimanda alle planimetrie allegate.

Le potenze sulla singola tecnologia per le Remote Unit sono pari a:

23dBm@900MHz
35dBm@1800MHz

Il Repeater sard alimentato localmente e si dovrd prevedere un quadro elettrico con
magnetotermico opportunamente dimensionato (vedi assorbimenti elettrici). Il cavo previsto &
di classe di reazione al fuoco Cca-slb,dl,al (tab.1).

11. ANTENNE

Il progetto prevede I'utilizzo di antenne omnidirezionali a pannello e a pinna a singolo connettore,
permettendo la loro installazione a vista dato il bassissimo impatto estetico e che forniscono
una soluzione ottimale dal punto di vista radioelettrico.

I modelli delle antenne proposte per le varie aree di copertura sono:

e Antenne donor: Hilinks 970010x3 (Yagi)

e Antenne di copertura: Laird CFSA69383PI (omni)

e Antenne di copertura: Hilinks 970006x3 (pannello)
e Antenne di copertura: Wicom WS-BD-6938V-6-XX (pinna)

Per le posizioni delle antenne si rimanda alle tavole allegate mentre per i dettagli tecnici scelte
si rimanda ai Datasheet allegati alla presente relazione.

12. COLLEGAMENTI IN FIBRA OTTICA

Per ogni punto RU si prevede n°l FO attiva.

Verranno predisposte un numero di fibre pari alle attive (n°1) + una per scorta (ne1).

Il cavo previsto & di classe di reazione al fuoco Cca-slb,dl,al (tab.1).

Si precisa che alcuni tratti dei cavi FO passeranno esternamente all'interno di canale esistenti
al piano Copertura.
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13. DISTRIBUZIONE PASSIVA

La distribuzione orizzontale delle antenne é stata ipotizzata a seguito delle misurazioni di segnale
effettuate all'interno dell’edificio e dovrd essere verificata a seguito del sopralluogo esecutivo.

In merito alla distribuzione passiva all'interno di tutti i piani, verranno utilizzati dei cavi RF da %
pollice che saranno installati allinterno di canaline gid esistenti ove presenti o al disopra dei
controsoffitti; in caso di assenza di infrastrutture idonee al passaggio cavi, si opterd per la posa
di cavi tipo CNT-300 installati in canaline di nuova posa.

La salita/discesa dei cavi RF tra i piani, avverrd mediante passaggi individuati in fase di
sopralluogo che andranno verificati in fase di sopralluogo esecutivo.

14. COMPONENTI PASSIVI A RADIO FREQUENZA

Le caratteristiche radioelettriche dei componenti passivi rispettano le seguenti caratteristiche:
o Splitter 2 vie [ 3 vie [ 4 vie:
o intermodulazione IM3 < -140 dBc (2x43 dBm carrier)
o banda difrequenza 700-3800 MHz
e Tapper7/10 /15 dB:
o intermodulazione IM3 < -140 dBc (2x43 dBm carrier)
o Banda di frequenza 700-3800 MHz
e Coupler 6 /10 /15 /20 dB:
o Intermodulazione IM3 < -140 dBc (2x43 dBm carrier)
0o Banda difrequenza 700-3800 MHz

15.CAVI COASSIALI

Il cavo utilizzato sard di tipo %" LCF e CNT-300.
Il cavo previsto & di classe di reazione al fuoco Cca-slb,dl,al (tab.1).
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16. ALIMENTAZIONE E CONSUMI

Atto n. A00727 del 29/11/2023

Tabella dei consumi per singolo apparato e totali

Master Unit 0,6 1 0,6
Repeater 0,41 1 0,41
Remote Unit MP 0,17 1 0,17

Totale 118

Tab.2

Il consumo effettivo del locale tecnico verrd meglio dettagliato all'interno del progetto

esecutivo.
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17. DATA SHEET

Atto n. A00727 del 29/11/2023

17.1.DATASHEET ANTENNA DONATRICE
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17.2 DATASHEET ANTENNA OMNIDIREZIONALE
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17.3 DATASHEET ANTENNA A PANNELLO
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17.4 DATASHEET ANTENNA A PINNA
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17.5.DATASHEET POSSIBILE REPEATER

COMMSCOPE

Node A+ - LTE - European Region
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sub-bands for amplincation

of GSM, EDGE, TDMA, CODMA
WCDMA, HSDPA, HSPA+
and LTE SISO and MIM(
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oduct Specifications

TABLE 1: RF CARD OPTIONS (SINGLE-& DUAL-BAND)
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> A+ LTE European Regio

TABLE 2: NODE A+ ORDERING GUIDE
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17.6.DATASHEET POSSIBILE REMOTE UNIT MP

TEKO DAS Platform - EU

1W-to-2W. software-defined remote units (SDRUs}

MODELS:
TRX89182126AT TRX89182126DT

The TRX89182126AT and TRXB91821260DT upgradable software-defined

remote units (SDRUs) belong to the TEKO platform, the most advanced

distributed antenna system [DAS) In the industry. SDRU is an innovative

approach to DAS design and deployment, providing an upgradable,

modular solution that takes the TEKO platform to the next level, The

operating bands and output power of these remate units are tied to

license keys that can be managed remotely using TEKO O&M software for

real-time, non-service-affecting band and power upgrades. 28
The TEKO platform Is a versatie, modular, mudti-technology platform

designed to offer Nexitie and reliable wirdess coverage and capacity for 2. Own 16
both indoor and outdoar enviranments, - i

39 T

TEXO low/medium power remote units have been expressly conceived for

high quality of service and easy set-up;

« Automatic Gain Control (AGC) on the optical link with the Master Linit,
for constant gain independentty fram optical losses

« Uinear Powar Amplifiers expressly designed for IMD reduction over the
entire bandwidth

« Auvtomatic Level Control (ALC) in the UL path independent for sach
band, for maxdmum quality of service

« RF Antenna Combiners expressty designed for Multi-Operator functionng,
praviding high insulation and low passive intermodulation (PIM)

« Wavelength Division Multiplexing [WDM) far Tx/Rx communications <71
with the Master Unit over the same optical fiber o 3y

= Optical remote link up to 20km (12 4miles) -

» New and innovative machanical design, for easy instatiation and !
prafessianal visual Impact =14

» Optional kit providing IPGS rating, for installation in harsh envircaments R o

-
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L]

TEKO remote units are available in a wide range of different executions L 4
as for: ot  .
« Single-band - Multi-band, T -
« Operating frequencies from 380 to 2700MHz, complying with all the L

most important intemational standards far Mobile Cammanications F

and Pubdic Safety, —
« Different power classes, Block diagram ef the SDAY

Multi Power Options

TEKQ remote wwts ara avallable in aifferent power classes using multi-carrier amplifiers that can be
driven simultaneously by the same Master Unit. This provides a Nexibie solution to distribute capadty or
extend coverage into different locations (indoor and owtdoor) at the same time, for example In tunnels,
undersgrounds, airports, high rise buildings, shopping malls and campuses,
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TEKO DAS Platform - EU

1W-to-2W, software-defined remote units (SDRUs}

Upgradable SDRU with up to five-band max configuration, 1W-to-2W output power

Multi-carrier optical DAS specifications
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|
Area Report
|

Project name: RM Consiglio Regionale del Lazio DAS LO Design company:
Project creation date: 03/11/2023 Designer:

Plan area (Sq. m) Pred area (Sg. m)
Consiglio Regionale Piano Interrato 904,76 904,76
Lazio Piano Terra 3515,93 3515,93
Piano Copertura 0,00 0,00
Total Floors 4420,69 4420,69
Overall Project 4420,69 4420,69

Created on 03/11/2023 Pagel/1
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Equipment List Report

Project name:

RM Consiglio Regionale del Lazio DAS LO

Design company:

Project creation date: 03/11/2023 Designer:
Type Manufacturer Model Description (013Y
Antenna Laird CFSA69383P 1-Port Ceiling-flushed Ultra Low Profile Low PIM Omni- 12
directional Antenna - 698-960 MHz/ 1350-1550 MHz/
1690-2700 MHz/ 3300-4000 MHz - 4.3-10-Female
Antenna HILINKS 970010X3 Yagi Antenna 698-960/1710-2700/3300-3800MHz 1
Antenna HILINKS 97000613 Directional Indoor Antenna -698-806/806-960/1710- 15
2170/3300-3800MHz
Antenna Wicom 738 448WS-BD- Bidirectional Indoor Antenna -698-806/806-960/1710- 3
6938V-6-XX 2170/3300-3800MHz
Cable Generic TELEBIT cavo 1/2" LCF cavo 1/2" LCF 371m
Cable Generic TELEBIT Codino generico Codino generico 17
Cable Generic TELEBIT cavo tipo CNT300 cavo tipo CNT300 33m
Cable CommScope Codino NodeA [Node A+] - Codino fittizio (Do not order) 4
Connector Generic TELEBIT connettore per cavo |connettore per cavo 1/2" LCF 78
1/2" LCF
Connector Generic TELEBIT connettore per cavo |connettore per cavo tipo CNT300 10
tipo CNT300
Fiber BDA JMA Wireless TRX89182126AT SDRU, AC powered, WDM, 4.3-10, upgradable up to 3 1
(AwW) bands, 2W upgradable
Filter Generic TELEBIT Dual-Band Combiner |Dual-Band Combiner 380-960/1695-2700 1
380-960/1695-2700 |loss 0.3 dB
PIM3<=160 dBc@2x43dBm
Miscellaneous [CommScope 7640793 [Node A+] - Node A4+ System Rack 1
Miscellaneous [CommScope 7574285-00 [Node A+] - Dummy Module 2
Repeater CommScope 7562493-01 [Node A+] - DCM AF 923 - 80 dB Gain - Selective High 1
Power Repeater - EGSM/UMTS/LTE 900 (UL: 880-915
MHz / DL: 925-960 MHz)
Repeater CommScope 7562495-01 [Node A+] - DCM AF 1835 - 92 dB Gain - Selective High 1
Power Repeater - GSM/LTE 1800 (UL: 1710-1785 MHz /
DL: 1805-1880 MHz)
Splitter CommScope 7640735 [Node A+] - 4-way-Combiner (791-960/1710- 1
1880/1920-2170/2500-2690MHz)
Splitter Generic TELEBIT Coupler7dB Coupler7dB 12
698-3800 MHz
Coupling 7 dB
I.L.0.3dB
PIM3<=150 dBc@2x43dBm
Splitter Generic TELEBIT SPL2 splitter 2 way 9
698-3800 MHz
loss 3.02 dB
I.L.0.4 dB
PIM3<=150 dBc@2x43dBm
Splitter Generic TELEBIT Coupler 10dB Coupler 10dB 7
698-3800 MHz
Coupling 10 dB
I.L.0.3dB
PIM3<=150 dBc@2x43dBm
Splitter Generic TELEBIT Coupler 15dB Coupler 15dB 1

698-3800 MHz

Coupling 15 dB

I.L.0.3dB

PIM3<=150 dBc@2x43dBm

Created on 03/11/2023
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A1-P| A2-P| 6P|

Arrivo cavo RF in

passaggio esterno
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Indus pradiztion legend

NB: si riporta in blu il cavo di
collegamento Donor-Repeater

INWIT

Infrastrutture 'Wireless Italiane

Frejectrame

RM Consiglic Regionale del | azic DAS
LO

Adliass
ViaaelaFoana “201
Roma (RLY)
I

DYDY

NB: si evidenziano in verde le aree di
pertinenza dell'edificio A e in rosso le
aree di pertinenza dell'edificio C
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Arrivo cavo da
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Atto n. A00727 del 29/11/2023
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generic - 900 MHz - GSM - GSM / Signal strength

Consiglio Regionale Lazio: Piano Interrato
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generic - 900 MHz - GSM - GSM

NB: si evidenziano in verde le aree di
pertinenza dell'edificio A e in rosso le

aree di pertinenza dell'edificio C

Min -95,00 dBm: 100,0 % >= 95,0 %

NB: si riporta in blu il cavo di
collegamento Donor-Repeater

INWIT

Infrastrutture Wireless Italiane
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generic - 900 MHz - GSM - GSM / Signal strength

Consiglio Regionale Lazio: Piano Terra
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generic - 1800 MHz - DCS - LTE / LTE RSRP

Consiglio Regionale Lazio: Piano Interrato
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generic - 1800 MHz - DCS - LTE / LTE RSRP Consiglio Regionale Lazio: Piano Terra
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Compliance Report

Project name: RM Consiglio Regionale del Lazio DAS LO Design company:
Project creation date: 03/11/2023 Designer:

generic - 1800 MHz - DCS - LTE

Min -100,00 dBm

Target: 95,0 %

Average Total area Result
(dBm) (Sg. m) (%) Compliant | Result Compliant Result Compliant Result Compliant
Consiglio Piano -73,42 912,44 100,0 Yes
Regionale [Interrato
Lazio Piano Terra |-73,38 3515,93 99,4 Yes
All Floors -73,39 4428,38 99,5 Yes

generic - 900 MHz - GSM - GSM

Signal strength Min -95,00 dBm
Target: 95,0 %

Total area Result

Average (Sq. m) (%) Compliant | Result Compliant Result Compliant Result Compliant
Consiglio Piano N/A 912,44 100,0 Yes
Regionale [Interrato
Lazio Piano Terra [N/A 3515,93 100,0 Yes
All Floors N/A 4428,38 100,0 Yes

|
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Electromagnetic Field Report

Project name:
Project creation date:

RM Consiglio Regionale del Lazio DAS LO
03/11/2023

Design company:
Designer:

Antenna ID

System ID

Composite power

Before ant.

(dBm)

After ant. (EiRP)

(dBm)

Power density

(W/Sq. m)

Electric field

(V/m)

Distance

(cm)

Power

contribution

(%)

Distance
compliance

(cm)

Power
compliance
(40,00 dBm)

Floor

Clearance

(1,50 m)

Antenna
Height
(m)

A1-PO 1800 MHz - DCS - 11,72 20,91 0,0955 6,0000 32,06 92,33 - Pass Pass 3,00
LTE - Sector 1

Al1-PO 900 MHz - GSM - 2,36 10,11 0,0955 6,0000 9,24 7,67 - Pass Pass 3,00
GSM - Sector 1

A1-PO All systems 12,20 21,26 0,0955 6,0000 33,37 100,00 - Pass Pass 3,00

A1-PI 1800 MHz - DCS - 11,58 15,93 0,0955 6,0000 18,07 90,91 - Pass Pass 3,00
LTE - Sector 1

A1-PI 900 MHz - GSM - 1,79 5,93 0,0955 6,0000 5,71 9,09 - Pass Pass 3,00
GSM - Sector 1

Al1-PI All systems 12,02 16,35 0,0955 6,0000 18,95 100,00 - Pass Pass 3,00

A2-PO 1800 MHz - DCS - 11,36 20,55 0,0955 6,0000 30,74 92,14 - Pass Pass 3,00
LTE - Sector 1

A2-PO 900 MHz - GSM - 2,11 9,86 0,0955 6,0000 8,98 7,86 - Pass Pass 3,00
GSM - Sector 1

A2-PO All systems 11,84 20,90 0,0955 6,0000 32,02 100,00 - Pass Pass 3,00

A2-PI 1800 MHz - DCS - 12,75 17,10 0,0955 6,0000 20,68 91,82 - Pass Pass 3,00
LTE - Sector 1

A2-PI 900 MHz - GSM - 2,46 6,60 0,0955 6,0000 6,17 8,18 - Pass Pass 3,00
GSM - Sector 1

A2-PI All systems 13,14 17,47 0,0955 6,0000 21,58 100,00 - Pass Pass 3,00

A3-PO 1800 MHz - DCS - 10,42 14,77 0,0955 6,0000 15,80 89,18 - Pass Pass 3,00
LTE - Sector 1

A3-PO 900 MHz - GSM - 1,47 5,61 0,0955 6,0000 5,50 10,82 - Pass Pass 3,00
GSM - Sector 1

A3-PO All systems 10,94 15,26 0,0955 6,0000 16,73 100,00 - Pass Pass 3,00

A3-PI 1800 MHz - DCS - 10,21 19,40 0,0955 6,0000 26,93 93,47 - Pass Pass 3,00
LTE - Sector 1

A3-PI 900 MHz - GSM - 0,09 7,84 0,0955 6,0000 7,12 6,53 - Pass Pass 3,00
GSM - Sector 1

A3-PI All systems 10,61 19,69 0,0955 6,0000 27,86 100,00 - Pass Pass 3,00
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Antenna ID System ID Composite power Power density Electric field Distance Power Distance Power Floor Antenna

Before ant. After ant. (EiRP) contribution compliance  compliance Clearance Height
(dBm) (dBm) (W/Sq. m) (V/m) (%) (cm) (40,00 dBm) (1,50 m)

A4-PO 1800 MHz - DCS - 11,33 17,71 0,0955 6,0000 22,17 90,09 - Pass Pass 3,00
LTE - Sector 1

A4-PO 900 MHz - GSM - 1,97 8,12 0,0955 6,0000 7,35 9,91 - Pass Pass 3,00
GSM - Sector 1

A4-PO All systems 11,80 18,16 0,0955 6,0000 23,35 100,00 - Pass Pass 3,00

A4-PI 1800 MHz - DCS - 9,66 18,85 0,0955 6,0000 25,28 93,22 - Pass Pass 3,00
LTE - Sector 1

A4-PI 900 MHz - GSM - -0,29 7,46 0,0955 6,0000 6,82 6,78 - Pass Pass 3,00
GSM - Sector 1

A4-PI All systems 10,08 19,15 0,0955 6,0000 26,18 100,00 - Pass Pass 3,00

A5-PO 1800 MHz - DCS - 7,05 13,43 0,0955 6,0000 13,56 90,80 - Pass Pass 3,00
LTE - Sector 1

A5-PO 900 MHz - GSM - -2,66 3,49 0,0955 6,0000 4,32 9,20 - Pass Pass 3,00
GSM - Sector 1

A5-PO All systems 7,50 13,85 0,0955 6,0000 14,23 100,00 - Pass Pass 3,00

A5-PI 1800 MHz - DCS - 13,05 19,43 0,0955 6,0000 27,04 92,16 - Pass Pass 3,00
LTE - Sector 1

A5-PI 900 MHz - GSM - 2,58 8,73 0,0955 6,0000 7,88 7,84 - Pass Pass 3,00
GSM - Sector 1

A5-P| All systems 13,43 19,79 0,0955 6,0000 28,17 100,00 - Pass Pass 3,00

A6-PO 1800 MHz - DCS - 9,99 19,18 0,0955 6,0000 26,25 92,61 - Pass Pass 3,00
LTE - Sector 1

A6-PO 900 MHz - GSM - 0,45 8,20 0,0955 6,0000 7,42 7,39 - Pass Pass 3,00
GSM - Sector 1

A6-PO All systems 10,44 19,51 0,0955 6,0000 27,28 100,00 - Pass Pass 3,00

A6-PI 1800 MHz - DCS - 8,88 13,23 0,0955 6,0000 13,24 92,95 - Pass Pass 3,00
LTE - Sector 1

A6-PI 900 MHz - GSM - -2,11 2,03 0,0955 6,0000 3,64 7,05 - Pass Pass 3,00
GSM - Sector 1

A6-PI All systems 9,21 13,54 0,0955 6,0000 13,73 100,00 - Pass Pass 3,00

A7-PO 1800 MHz - DCS - -1,08 8,11 0,0955 6,0000 7,34 92,67 - Pass Pass 3,00
LTE - Sector 1

A7-PO 900 MHz - GSM - -10,66 -2,91 0,0955 6,0000 2,06 7,33 - Pass Pass 3,00
GSM - Sector 1

A7-PO All systems -0,63 8,44 0,0955 6,0000 7,63 100,00 - Pass Pass 3,00
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Antenna ID System ID Composite power Power density Electric field Distance Power Distance Power Floor Antenna

Before ant. After ant. (EiRP) contribution compliance  compliance Clearance Height
(dBm) (dBm) (W/Sq. m) (V/m) (%) (cm) (40,00 dBm) (1,50 m)

A8-PO 1800 MHz - DCS - 8,83 18,02 0,0955 6,0000 22,98 92,42 - Pass Pass 3,00
LTE - Sector 1

A8-PO 900 MHz - GSM - -0,60 7,15 0,0955 6,0000 6,58 7,57 - Pass Pass 3,00
GSM - Sector 1

A8-PO All systems 9,30 18,36 0,0955 6,0000 23,90 100,00 - Pass Pass 3,00

A9-PO 1800 MHz - DCS - 2,88 7,23 0,0955 6,0000 6,63 93,51 - Pass Pass 3,00
LTE - Sector 1

A9-PO 900 MHz - GSM - -8,49 -4,35 0,0955 6,0000 1,75 6,49 - Pass Pass 3,00
GSM - Sector 1

A9-PO All systems 3,18 7,52 0,0955 6,0000 6,86 100,00 - Pass Pass 3,00

A10-PO 1800 MHz - DCS - 5,02 9,37 0,0955 6,0000 8,49 93,91 - Pass Pass 3,00
LTE - Sector 1

A10-PO 900 MHz - GSM - -6,65 -2,51 0,0955 6,0000 2,16 6,09 - Pass Pass 3,00
GSM - Sector 1

A10-PO All systems 5,31 9,64 0,0955 6,0000 8,76 100,00 - Pass Pass 3,00

A11-PO 1800 MHz - DCS - 7,06 11,41 0,0955 6,0000 10,74 94,25 - Pass Pass 3,00
LTE - Sector 1

A11-PO 900 MHz - GSM - -4,88 -0,74 0,0955 6,0000 2,65 5,75 - Pass Pass 3,00
GSM - Sector 1

A11-PO All systems 7,33 11,67 0,0955 6,0000 11,06 100,00 - Pass Pass 3,00

A12-PO 1800 MHz - DCS - 10,83 15,18 0,0955 6,0000 16,57 93,83 - Pass Pass 3,00
LTE - Sector 1

A12-PO 900 MHz - GSM - -0,78 3,36 0,0955 6,0000 4,25 6,17 - Pass Pass 3,00
GSM - Sector 1

A12-PO All systems 11,12 15,46 0,0955 6,0000 17,11 100,00 - Pass Pass 3,00

A13-PO 1800 MHz - DCS - 9,40 18,59 0,0955 6,0000 24,54 94,72 - Pass Pass 3,00
LTE - Sector 1

A13-PO 900 MHz - GSM - -1,69 6,06 0,0955 6,0000 5,80 5,29 - Pass Pass 3,00
GSM - Sector 1

A13-PO All systems 9,72 18,82 0,0955 6,0000 25,21 100,00 - Pass Pass 3,00

Al14-PO 1800 MHz - DCS - 11,61 15,96 0,0955 6,0000 18,12 92,81 - Pass Pass 3,00
LTE - Sector 1

A14-PO 900 MHz - GSM - 0,71 4,85 0,0955 6,0000 5,04 7,19 - Pass Pass 3,00
GSM - Sector 1

A14-PO All systems 11,95 16,28 0,0955 6,0000 18,81 100,00 - Pass Pass 3,00
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Antenna ID System ID Composite power Power density Electric field Distance Power Distance Power Floor Antenna

Before ant. After ant. (EiRP) contribution compliance  compliance Clearance Height
(dBm) (dBm) (W/Sq. m) (V/m) (%) (cm) (40,00 dBm) (1,50 m)

A15-PO 1800 MHz - DCS - 10,73 15,08 0,0955 6,0000 16,38 92,16 - Pass Pass 3,00
LTE - Sector 1

A15-PO 900 MHz - GSM - 0,24 4,38 0,0955 6,0000 4,78 7,84 - Pass Pass 3,00
GSM - Sector 1

A15-PO All systems 11,10 15,43 0,0955 6,0000 17,06 100,00 - Pass Pass 3,00

A16-PO 900 MHz - GSM - 13,02 17,16 0,0955 6,0000 20,82 30,05 - Pass Pass 3,00
GSM - Sector 1

A16-PO 1800 MHz - DCS - 16,48 20,83 0,0955 6,0000 31,77 69,95 - Pass Pass 3,00
LTE - Sector 1

A16-PO All systems 18,10 22,38 0,0955 6,0000 37,98 100,00 - Pass Pass 3,00

A17-PO 900 MHz - GSM - 13,30 17,44 0,0955 6,0000 21,50 28,54 - Pass Pass 3,00
GSM - Sector 1

A17-PO 1800 MHz - DCS - 17,08 21,43 0,0955 6,0000 34,02 71,46 - Pass Pass 3,00
LTE - Sector 1

A17-PO All systems 18,60 22,89 0,0955 6,0000 40,24 100,00 - Pass Pass 3,00

A18-PO 900 MHz - GSM - 11,34 19,09 0,0955 6,0000 25,99 24,43 - Pass Pass 3,00
GSM - Sector 1

A18-PO 1800 MHz - DCS - 14,80 23,99 0,0955 6,0000 45,72 75,57 - Pass Pass 3,00
LTE - Sector 1

A18-PO All systems 16,42 25,21 0,0955 6,0000 52,59 100,00 - Pass Pass 3,00

A19-PO 900 MHz - GSM - 8,92 16,67 0,0955 6,0000 19,67 25,27 - Pass Pass 3,00
GSM - Sector 1

A19-PO 1800 MHz - DCS - 12,19 21,38 0,0955 6,0000 33,82 74,73 - Pass Pass 3,00
LTE - Sector 1

A19-PO All systems 13,86 22,64 0,0955 6,0000 39,12 100,00 - Pass Pass 3,00

A20-PO 900 MHz - GSM - 7,56 15,31 0,0955 6,0000 16,82 26,42 - Pass Pass 3,00
GSM - Sector 1

A20-PO 1800 MHz - DCS - 10,57 19,76 0,0955 6,0000 28,07 73,58 - Pass Pass 3,00
LTE - Sector 1

A20-PO All systems 12,33 21,09 0,0955 6,0000 32,73 100,00 - Pass Pass 3,00

A21-PO 900 MHz - GSM - 15,41 23,16 0,0955 6,0000 41,52 23,54 - Pass Pass 3,00
GSM - Sector 1

A21-PO 1800 MHz - DCS - 19,08 28,27 0,0955 6,0000 74,83 76,46 - Pass Pass 3,00
LTE - Sector 1

A21-PO All systems 20,63 29,44 0,0955 6,0000 85,58 100,00 - Pass Pass 3,00
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Antenna ID System ID Composite power Power density Electric field Distance Power Distance Power Floor Antenna

Before ant. After ant. (EiRP) contribution compliance  compliance Clearance Height
(dBm) (dBm) (W/Sq. m) (%) (cm) (40,00 dBm) (1,50 m)

A22-PO 900 MHz - GSM - 12,86 20,61 0,0955 6,0000 30,96 24,61 - Pass Pass 3,00
GSM - Sector 1

A22-PO 1800 MHz - DCS - 16,28 25,47 0,0955 6,0000 54,19 75,39 - Pass Pass 3,00
LTE - Sector 1

A22-PO All systems 17,91 26,70 0,0955 6,0000 62,41 100,00 - Pass Pass 3,00

A23-PO 900 MHz - GSM - 13,88 21,63 0,0955 6,0000 34,83 26,36 - Pass Pass 3,00
GSM - Sector 1

A23-PO 1800 MHz - DCS - 16,90 26,09 0,0955 6,0000 58,22 73,64 - Pass Pass 3,00
LTE - Sector 1

A23-P0 All systems 18,66 27,42 0,0955 6,0000 67,84 100,00 - Pass Pass 3,00

A24-PO 900 MHz - GSM - 13,89 21,64 0,0955 6,0000 34,86 27,18 - Pass Pass 3,00
GSM - Sector 1

A24-PO 1800 MHz - DCS - 16,73 25,92 0,0955 6,0000 57,05 72,82 - Pass Pass 3,00
LTE - Sector 1

A24-PO All systems 18,55 27,29 0,0955 6,0000 66,86 100,00 - Pass Pass 3,00

EMF statistics (safety distance)

System ID Average . Minimum Maximum

(cm) Antenna ID (cm) Antenna ID (cm)

900 MHz - GSM - 5,49 2,21 A9-PO 1,75 Al1-PO 9,24
GSM - Sector 1

900 MHz - GSM - 27,44 8,48 A20-PO 16,82 A21-PO 41,52
GSM - Sector 1

1800 MHz - DCS 19,22 7,55 A9-PO 6,63 Al1-PO 32,06
- LTE - Sector 1

1800 MHz - DCS 46,41 15,75 A20-PO 28,07 A21-PO 74,83
- LTE - Sector 1

System legend

generic / GSM / 900 MHz - GSM (@ 960 MHz) / P-GSM900 / Sector number:: 1 / Nb. of channels: 8 / Nb. of sources: 1
generic / GSM / 900 MHz - GSM (@ 960 MHz) / P-GSM900 / Sector number:: 1 / Nb. of channels: 8 / Nb. of sources: 1
generic / LTE / 1800 MHz - DCS (@ 1880 MHz) / FDD - 20 MHz - Band 3 / Sector number:: 1 / Nb. of channels: 4 / Nb. of sources: 1
generic / LTE / 1800 MHz - DCS (@ 1880 MHz) / FDD - 20 MHz - Band 3 / Sector number:: 1 / Nb. of channels: 4 / Nb. of sources: 1

Based on: L. n° 36 del 22/02/2001 - DPCM 08/07/2003 - Art.35 comma 4 e 4 bis del DL 98/2011 (convertito, con modificazioni, dalla legge n. 111/11 e modificato dal DL 179/2012, convertito in
legge 221/2012).
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